
中国 XLAB 实验室科研项目课程

——海洋工程探测

时间：8 天 难度：★★★★★

课题引言：

深渊科学是囊括了深渊生态学、深渊生物学和深渊地质学，它是人类最高的工程和技术结晶，基

于深海科学的深海探索技术是人类技术的前沿，是各个国家，特别是各个海洋大国实验室追捧的

热点。我国的深渊科学技术项目起源自“蛟龙号”。“蛟龙号”在 5000 米级海试和 7000 米级海

试过程中邀请海洋科学家参与海试过程，充分挖掘了每个试验潜次的科学价值，让参试的工程技

术人员体会到了科学家与工程技术人员密切结合的好处。蛟龙号 7000 米海试的下潜区域是一个

具有重要科学研究意义的地点，它紧挨挑战者深渊，具有丰富和明显的生物与地质活动的多样性。

深渊科学海洋科学对地球科学的完整理解十分重要，对地球生态、全球气候、海洋环境保护、地

球生命起源研究、地震预报等领域均有十分重要的作用，而能够从事这方面研究的国家是极少的，

中国在 7000 米级的蛟龙号基础上更进一步深入研究，是抢占这一科学和技术至高点的最佳时机，

无论是改善中国的国际形象还是给全人类造福均有十分积极的意义。 作为“蛟龙号”载人潜水

器总体与集成项目的负责人和第一副总师，崔维成博士牵头成立了深渊科学技术研究中心。

课题内容：

本主题主要侧重于海洋环境，海洋生态，海洋生物、微生物方面的内容。同学们通过 8 天的行程

能够比较好地了解海洋环境的重点要素，理解海洋生物分布与海洋环境之间的的生态关系，并且

对于平时很少接触到的深海微生物及其应用价值进行更深层次的了解。从宏观到微观，从对海洋

环境，生态，生物的逐步了解再落脚到人类对于海洋的影响，让科学原理与生活实际相互交融，

有利于学生们对于相关知识进行更深入的理解，也同时树立了他们积极的环保立场与可持续发展

的观念。

科研基地：

上海彩虹鱼科研实践基地



课题日程：

2021 年 1 月 31 日-2 月 7日（8 天）

上午 9:00-12:00 下午 13:00-16:00

1 月 31 日

周日

抵达，入住酒店&营前准备

2 月 1 日

周一

1.项目开启

a.简要介绍本次项目

b.对同学进行随机分组

2.讲座：海洋与人类以及彩虹鱼的使命

3.参观：彩虹鱼展厅

1.讲座：深海探索简史

2.参观：彩虹鱼大深度潜水器装配车

间或亨通海装

3.实验：

深海鱼渗透压的探究

2 月 2 日

周二

1.讲座：“深海小精灵”或“微小但不

弱小”

2.实验：显微镜下的海洋微生物样品观

察

1.参观：

彩虹鱼深海样品库

深渊微生物团队实验室.

2.实验：微生物作画

2 月 3 日

周三

1. 在彩虹鱼的海洋数据可视化展示实

验区域学习海洋地理和数据流集成

2.实验：检验前日的微生物作画成果，

进行评点

工程实验：

1.仿生实验：使用滤网、水泵制作水

生微生物采样器

2.在水池等地进行采样器采样试验，

在显微镜下观察

2 月 4 日

周四

工程实验教程：

a.水下机器人的种类和应用

b.ROV（有缆式无人潜航器）构造和原理

c.ROV 的结构设计

d.实时图像传输系统类型介绍

工程实验：

a.材料选型和结构件的设计和制作

b.动力系统的组装和防水处理

c.动力系统的防水测试

d.实时图像传输系统的安装和调试

2 月 5 日

周五

工程实验：

a.控制系统的基本结构

b 控制系统的组装和连接

c.控制板的连接和测试

工程实验：

a. 将 ROV 与微生物采样器和实时图

像传输系统集成并调试

b 浮沉测试和结构调平 b.ROV 的水下

测试与实测

2 月 6 日

周六

工程实验：

a.编程板各部件的介绍

b.编程环境介绍

c.编程系统安装

工程实验：

a.编程板各部件的介绍

b.编程环境介绍和编程实操

c.控制系统编程实践

2 月 7 日

周日

工程实验：

a.水下总体测试和程序修改

b 人工操控测试

c.预设程序自动控制测试

d.综合任务实践

分享与总结会

颁发证书或推荐信

返程


